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Curso 2002-2003 R1 R2
MATERIA: FISICA
INSTRUCCIONES GENERALESY VAL ORACION

Laprueba consta de dos partes:
La primera parte consiste en un conjunto de cinco cuestiones de tipo tedrico, conceptua o tedrico-
practico, de las cuales d aumno debe responder solamente atr es.
La segunda parte consiste en dos repertorios A y B, cada uno de ellos constituido por dos
problemas. El dumno debe optar por uno de los dos repertoriosy resolver los dos problemas del
mismo. (El dumno podra hacer uso de calculadora cientifica no programable).
TIEMPO: Una horatreinta minutos.

CALIFICACION: Cada cuestion debidamente justificada y razonada con la solucion correcta se

cdificard con un maximo de 2 puntos.

Cada problema debidamente planteado y desarrollado con la solucion correcta se cdificara con

un Maximo de 2 puntos.

En aqudllas cuestiones y problemas que consten de varios apartados, la calificacion seralamisma

para todos dlos, salvo indicacion expresa en los enunciados.

Primera parte

Cuestion 1.- Suponiendo un planeta esférico que tiene un radio la mitad del radio terrestre e igud densidad que la
Tierra, cdcule

a) Laacderacion de lagravedad en la superficie de dicho planeta

b) Lavelocidad de escape de un objeto desde la superficie ddl planeta, s lavelocidad de escape

desde la superficie terrestre es 11,2 kn/s.

Datos. Aceleracion de lagravedad en la superficiedela Tierrag = 9,81 m s?
Cuestion 2.- El periodo de una onda transversal que se propaga en una cuerda tensa es de 2x10° s, Sabiendo,
ademas, que dos puntos consecutivos cuya diferencia de fase vale p/2 rad estan separados una distancia de 10 cm,
cdcule

a) lalongitud de onda;

b) laveocidad de propagacion.
Cuestion 3.- Un protdn penetra en unaregion donde existe un campo magnético uniforme. Explique qué tipo

de trayectoria describirad proton s su velocidad es:

a) paddaa campo;

b) perpendicular a campo.

) ¢Qué sucede s € protdn se abandona en reposo en & campo magnético?

d) ¢En qué cambiarian las anteriores respuestas S en lugar de un proton fuera un electron?
Cuestion 4.- Un haz luminoso esté condtituido por dos rayos de luz superpuestos. uno azul de longitud de onda 450
nm'y otro rojo de longitud de onda 650 nm. S este haz incide desde € aire sobre la superficie plana de un vidrio con
un éngulo de incidencia de 30°, cdcule:

a) El &hgulo que forman entre si los rayos azul y rojo reflgados.

b) El &hgulo que forman entre si los rayos azul y rojo refractados.

Datos: indice de refraccion del vidrio paradl rayo azul Moy ~ 1,55

indice de refraccion ddl vidrio parad rayorojo  koso- 1,40

Cuestion 5.- Se dispone inicidmente de una muestra radiactiva que contiene 5x10™ &omos de un isotopo de Ra,
cuyo periodo de semidesintegracion (semivida) + es de 3,64 dias. Cdcule:
a) La congtante de desintegracion radiactivadd Ray laactividad inicid de la muestra.
b) El nimero de &omos en lamuestrad cabo de 30 dias.
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Segunda parte
REPERTORIO A

Problema 1.- Mercurio describe una orbita eiptica drededor dd Sol. En d afelio su distancia d Sol es de
6,99x10™ m, y su velocidad orbital es de 3,88x10" mv's, Sendo su distancia d Sol en € perihdio de 4,60x 10™
m.
a) Cdculelavdocidad orbital de Mercurio en d perihdio.
b) Cdcule las energias cinética, potencid y mecanica de Mercurio en € perihelio.
¢) Cdcule d médulo de su momento linedl y de su momento angular en  perihdio.
d) De las magnitudes ca culadas en |os gpartados anteriores, decir cudes sonigudesen d afdlio.
Datos. Masa de Mercurio MM = 3,18x10% kg
Masadel Sol Ms= 1,99x10%° kg
Congtante de Gravitacion Universd - G = 6,67x 10™ N nv kg?

Problema 2.- Un objeto de 1 cm de dtura se Sita a 15 cm delante de unalente convergente de 10 cm de
diganciafocd.
a) Determine la posicion, tamafio y naturaleza de laimagen formada, efectuando su construccion
geométrica
b) ¢A qué distancia de lalente anterior habria que colocar una segunda lente convergente de 20 cm
de distanciafoca paraque laimagen find seformaraen d infinito?

REPERTORIO B

Problema 1.- Un bloque de 50 g, conectado a un muelle de congtante déstica 35 N/m, oscila en una superficie
horizontd sin rozamiento con una amplitud de 4 cm. Cuando € blogue se encuentra al cm de su posicion de
equilibrio, cdcule

a) Lafuerza gercidasobre € bloque.

b) Laaceleracion dd bloque.

¢) Laenergia potencid dadticadd ssema.

d) Laveocidad ddl blogue.

Problema 2.- Un protén se encuentra Situado en € origen de coordenadas del plano XY . Un éectrdn, inicidmente
en reposo, esta situado en e punto (2,0). Por efecto del campo eléctrico creado por e proton (supuesto inmovil), €
electron se acelera. Etando todas las coordenadas expresadas en mm, cacule
a) El campo eéctrico y € potencia creado por € protén en € punto (2,0).
b) Laenergia cinética ddl eectrén cuando se encuentraen € punto (1,0).
¢) Laveocidad y momento lineal del eectron enlaposicion (1,0).
d) Lalongitud de ondade De Broglie asociada d eectron en € punto (1,0).
Datos. Congtante de laley de Coulomb K =9x10° N n? C*
Vaor absoluto de lacargadel dectron e=1,6x10"° C

Masadel eectrén m.=9,1x 10 kg
Constante de Planck h=6,63x 10* Js
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* L as cuestiones deben contestarse razonadamente valorando en su resolucion una adecuada estructuracion 'y el rigor
en su desarrollo.

* Se valorard positivamente lainclusidn de pasos detallados, asi como, la realizacion de diagramas, dibujos 'y esquemas.

* En la correccion de los problemas se tendra en cuenta €l proceso seguido en la resolucion de los mismos, valorandose
positivamente laidentificacion de los principios y leyes fisicas involucradas.

* Se valorard la destreza en la obtencion de resultados numéricos y € uso correcto de las unidades en € sistema
internaciond.

* Cada cuestion debidamente justificada y razonada con la solucion correcta se calificara con un maximo de 2 puntos.

* Cada problema debidamente planteado y desarrollado con la solucién correcta se calificard con un maximo de 2
puntos.

* En aquellas cuestiones y problemas que consten de varios apartados, la calificacion serd la misma para todos €llos,
salvo indicacién expresa en los enunciados.
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